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1 Bakgrunn

Brekke & Strand Akustikk AS er engasjert av Unopax AS for a giennomfgre malinger av stgy fra tekniske
installasjoner (nedtrekk i toalett).

Malingene er utfgrt for a verifisere om lgsningen med UNOPAX fordelerskap / sjaktlgsning
tilfredsstiller krav til stgy fra tekniske installasjoner i ferdig bygg.

2 Underlagsdokumentasjon

Tabell 1 - Mottatt underlagsdokumentasjon.
Dokument Rev. Rev. Dato Mottatt dato

Plantegninger — VVS-installasjoner i Eplestien blokk D 06.09.2021 12.05.2022
2 (Sola Bygg AS)

3 Situasjonsbeskrivelse

UNOPAX er et fordelerskap som kombinerer innbyggingssisternen til toalettet med vann- og
varmefordelingen til boligen i en samlet skaplgsning.

Det er utfgrt malinger av stgyniva i et par bad i et ferdigbygd prosjekt, Eplestien pa Tasta i Stavanger
kommune.

Malingene ble utfgrt i blokk 2, fra Bad 1 i leilighet A203 til Bad 1 i leilighet A103.

Figur 1 viser fordelerskapet slik det var montert i leilighet A103.

Figur 1: UNOPAX fordelerskap i leilighet A103.
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Figur 2 viser skapet med apen inspeksjonsdgr. Bildet er fra en annen leilighet, men utfgrelsen antas a
veere tilsvarende.

o

b

Figur 2: Inspeksjonsdgr apen. Gjennomgaende rgrstamme er isolert.

Figur 3a og 3b viser plantegninger for 1. og 2. etasje.
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Figur 3a: Plantegning 2. etasje (senderrom)
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Figur 3b: Plantegning 1. etasje (mottakerrom)

Planlgsningen er identisk for de to leilighetene. Rgrstammen mellom etasjene har gjennomgaende

vertikalt fall.

4 Grenseverdier

Norsk Standard NS 8175, klasse C, "Lydforhold i bygninger" angir preaksepterte grenseverdier for
lydtekniske egenskaper som tilfredsstiller funksjonskravet i TEK.

Tabell 2 - Utdrag fra NS 8175, klasse C

Type bruksrom

Lydkrav

| bad fra tekniske installasjoner i samme bygning eller i en annen bygning, samt kilder som
drift og bruk av innendgrs garasjeanlegg og felles parkeringsanlegg

Lp,ATS 35dB
Lp,AF,maxS 37 dB

| oppholds- og soverom fra tekniske installasjoner i samme bygning eller i en annen bygning,
samt kilder som drift og bruk av innendgrs garasjeanlegg og felles parkeringsanlegg

Lp,ATS 30dB
Lp,AF,maxS 32 dB

Stgy fra nedtrekk i toalett er vurdert i denne rapporten. For stgy fra slike hendelser, er det kravet til

maksimalniva som er relevant a sammenligne mot.
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5 Beskrivelse av malinger

Malingene ble utfgrt den 12. mai 2022 av Bgrge Svanes og Petter A. Haver.

Malingene er utfgrt etter fglgende standarder:

BREKKE

e NS-EN ISO 16032 "Maling av lydtrykkniva fra tekniske installasjoner i bygninger"

6 Maleutstyr

Fglgende utstyr ble brukt under malingene:

Tabell 3 - Utstyrsoversikt

STRAND

Maleinstrument Serienr. Kalibreringsdato
Analysator Norsonic 140 1402938 29.03.2022
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 2677708 -
7 Maleresultat
Tabell 4 oppsummerer maleresultatene.
Tabell 4 - Maleresultat stgy fra tekniske installasjoner
# | Malested Lp,AF,max Krav
Malt lydniva — nedtrekk i toalett oppfylt
1 |Fra bad i leilighet A203 til bad i leilighet A103 36dB Ja
- |Klasse C krav — NS 8175:2012 <37dB -

Detaljerte resultater er oppsummert i vedlegg 1.

Det er utfgrt tidlige malinger pa andre steder som understgtter dette resultatet. Da ble det ogsa utfgrt
malinger som viser at lydnivaet kan bli akseptabelt med god innbygging av sjakt, se kommentar under.

8 Vurderinger

Den standardiserte malingen i Bad 1, leilighet A103 viser at man tilfredsstiller kravet til tekniske

installasjoner i forbindelse med nedtrekk i toalett i etasjen over.

| tillegg til standardiserte malinger, er det utfgrt indikasjonsmalinger og gjort noen observasjoner.

Disse er oppsummert under.

e Indikasjonsmalinger med nedtrekk fra 3. etasje og 4. etasje gir tilnaermet samme lydniva som
malingene med nedtrekk fra 2. etasje. Dette tyder pa at stgynivaet vil veere innenfor krav ogsa

fra disse etasjene.
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Malinger i leilighet A101, der UNOPAX star i en annen rgrstamme, gir overskridelse av krav,
med resultater pa over Ly armax 40 dB. Lytteinntrykk pa stedet indikerer at man har et ekstra
bidrag til lydnivaet fra under kabinettet et sted. Det er ikke stadfestet hva dette bidraget
skyldes, men dersom man for eksempel har kontakt mellom spillvannsrgret og stendere, kan
dette medfg@re strukturlyd som avstrales fra overflatene i badet.

Det er utfgrt indikasjonsmalinger i oppholdsrom som antyder at krav kan tilfredsstilles med
god innbygging, f.eks. 50-100 mm mineralull og 2 x 13 mm gips.

Det anbefales & gjiennomfgre flere malinger, bade i oppholdsrom og bad, for a fa en bedre
oversikt over hvordan UNOPAX fordelerskapene fungerer i andre prosjekter.

Maleresultatene i badet har liten margin til kravet. Det er utfgrt tester med lydisolerende tiltak
pa inspeksjonsdgren. Dette inkluderer pakninger mot "karmen" og 10 mm lyddempingsmatte.
Se figur 4. Disse tiltakene ga en reduksjon i stgynivaet pa ca. 1 dB. Den standardiserte
malingen ble utfgrt uten disse tiltakene. Dersom man skal ha noe mer sikkerhet i
maleresultatene, for bedre a kunne ivareta toleranser pa byggeplass o.l., anbefales det at disse
tiltakene medfglger i leveransen.

Figur 4: Lydisolerende tiltak pa skapder
e Siden det er sma marginer til krav, er det ekstra viktig med gode Igsninger i tilsluttende
detaljer. Det er ogsa mindre rom for feil pa byggeplass. Generelle prosjekteringsrad for VVS ma
derfor legges til grunn, og det bgr vaere ekstra sgkelys pa oppfglging av Igsninger og detaljer i
byggefasen.
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Vedlegg 1

MALING AV ST@Y FRA TEKNISKE INSTALLASJONER | BYGNINGER. Teknisk metode: NS-EN ISO 16032:2004

Prosjekt: Eplestien blokk 2 A og C-veid
Adresse: Tasta, Stavanger

Referanse: Malinger av Unopax fordelerskap

Maledato: 12.05.2022

Utfert av: Petter A. Haver

Rom: Bad, leilighet A103

Steykilde: Nedtrekk i toalett

Drift: Malt fra 2. etasje

Maleutstyr: Norsonic 140

Skisse malerom:

® Punkt 1

Punkt 2 Dusj

Punkt 3

Maling] 31,5 Hz| 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1.0 kHz | 2.0 kHz | 4.0 kHz | 8.0 kHz Total
Malt maksimalt stayniva
Punkt 1 - Hjgrne 1 0,0 43,1 34,0 34,4 29,6 30,6 31,2 28,1 24,0 45 Lo
2 0,0 42,8 37,0 35,2 32,3 30,7 30,1 28,4 22,5 45  Liyax
3 0 0
4 0 0
Punkt 2 1 0,0 31,5 34,3 35,1 28,9 30,4 29,4 28,6 24,8 40 Lo
2 0,0 31,8 35,1 34,8 29,7 30,2 28,7 29,3 24,4 41 L
3 0 0
4 0 0
Punkt 3 1 0,0 36,2 32,4 35,7 29,2 32,7 29,4 30,4 25,1 42 Lo
2 0,0 38,1 32,7 351 27,9 30,8 29,3 30,5 25,6 42  Lyax
3 0 0
4 0
Snitt malt stgyniva (L,) 0,0 39,5 34,5 35,1 29,8 31,0 29,8 29,3 245 | 43 Lo
Malt bakgrunnsstgyniva
Punkt 1 - Hjgrne 41,1 32,5 28,4 31,8 20,6 14,0 10,5 11,5 13,4 13 L
Punkt 2 38,0 27,4 29,5 34,3 20,6 14,1 11,0 11,3 13,3 13 L
Punkt 3 37,9 38,7 32,7 26,9 21,6 17,4 14,3 12,9 13,5 13 Leg
Snitt bakgrunnsstay (L) 0,0 35,1 30,6 32,0 21,0 15,5 12,3 12,0 13,4 | 38 Lg
Snitt malt stgyniva (L,) 0,0 39,5 34,5 351 29,8 31,0 29,8 29,3 24,5 43 Ly
Snitt bakgrunnstayniva (L,) 0,0 35,1 30,6 32,0 21,0 15,5 12,3 12,0 13,4 38 Ly
AL 0,0 4,3 3,9 3,1 8,9 15,5 17,5 17,4 11,1
Korreksjon bakgr. (K) 0,0 2,0 2,2 2,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Korrigert niva (L) 0,0 37,4 32,3 32,9 29,2 31,0 29,8 29,3 24,5 41  Lyax
RC-kurve 0 46 41 36 31 28 23 18 -
Overskridelse av RC-kurve 0,0 - - - - 3,0 6,8 11,3 -
A-filter - -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
C-filter 0,0 -0,8 -0,2 0,0 0,0 0,0 -0,2 -0,8 -3,0
A-veid korrigert niva (LA) - 11,2 16,2 24,3 26,0 31,0 31,0 30,3 234 | 37 Lana
C-veid korrigert niva (LC) 0,0 36,6 32,1 32,9 29,2 31,0 29,6 28,5 21,5 41 Lemax
0,0 * *
Sum "sikkert" bidrag 11,2 0,0 0 26 31 31 30,3 23 36 Lamax
Sum "sikkert" bidrag 0,0 36,6 0,0 0 29 31 30 28,5 21 39 Llemax
* Maleresultat pavirket av bakgrunnsstgy NB! RC-kurven overskrides.

Beregning av maksimalniva - A og C-veid Brekke Strand Akustikk AS 08.07.2022
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